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01 Formatura a caldo (Stampaggio)
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Formatura a Caldo

» Comfort, sicurezza ecc.
VS.
consumo di carburante e prezzo
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Formatura a Caldo

»Quantita di parti formate a caldo (esempio: Volkswagen Golf)

+Golf VI (G = 268 kg) +Golf VII (G = 245 kg)

M acciaio ad alta e altissima
resistenza

H acciaio morbido da imbutitura
profonda

B Componenti formati a caldo
costruiti con acciaio
bonificato

Fonte: Volkswagen AG
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Grafico1

		hoch- und höchstfeste Stähle

		weiche Tiefziehstähle

		formgehärtete Bauteile aus Vergütungsstahl



Verkauf

28

20

52



Tabelle1

				Verkauf

		hoch- und höchstfeste Stähle		28

		weiche Tiefziehstähle		20

		formgehärtete Bauteile aus Vergütungsstahl		52

		4. Quartal		1.2

				Ziehen Sie zum Ändern der Größe des Diagrammdatenbereichs die untere rechte Ecke des Bereichs.






Grafico1

		acciaio ad alta e altissima resistenza

		acciaio morbido da imbutitura profonda

		Componenti formati a caldo costruiti con acciaio bonificato



Verkauf

60

34
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Tabelle1

				Verkauf

		acciaio ad alta e altissima resistenza		60

		acciaio morbido da imbutitura profonda		34

		Componenti formati a caldo costruiti con acciaio bonificato		6

		4. Quartal		1.2

				Ziehen Sie zum Ändern der Größe des Diagrammdatenbereichs die untere rechte Ecke des Bereichs.






Formatura a Caldo
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http://www.worldautosteel.org/wp-content/uploads/2012/03/HF-copy.jpg

Formatura a Caldo

»Acciaio bonificato al Boro 22MnB5 come da standard, differenti rivestimenti per la
protezione dalla corrosione = metodo diretto vs. metodo indiretto
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Austenitizzazione Indurimento e Taglio Finitura
Formatura Superficiale
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Preformatura a freddo Austenitizzazione Indurimento e Taglio Finitura
Formatura Superficiale

© Dissertation Hochholdinger, ETH Zurich, 2012

»Parametri importanti: raffreddamento veloce ed afffidabile =» tempo ciclo; resistenza

=>» Requisiti dell'attrezzatura: soprattutto resistenza all'usura e conducibilita termica
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02 Soluzioni DEW proposte di acciai da utensile
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Soluzioni DEW proposte di acciai da utensile

Thermodur

2383 SC

Thermodur

Thermodur 2999

2367

Conducibilita termica

Cryodur 2990

Resistenza a usura
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Thermodur 2367 Superclean

> Proprieta principali:

- Composizione Chimica:

Acciaio DIN EN ISO 4957 AlSI C Si Mn Cr Mo Vv

Ni

Thermodur 2367 X38CrMoV5-3 - 0.37 030 0.40 5.00 3.00 0.60

- Durezza: fino a 57 HRC (tipicamente 45 — 54 HRC)
- Conducibilita Termica (a 20 °C / 68 °F): 30 W/mK

=>» Acciaio da utensili per lavorazione a caldo legato al CrMoV con buone
proprieta ad alta temperatura

= Frequentemente impiegato in condizione rifusa (ESR) per formatura a caldo

diretta
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Thermodur 2383 Supercool

> Proprieta principali:

- Composizione Chimica:

Acciaio DIN EN ISO 4957 AlSI C Si Mn Cr Mo \" Ni

Thermodur 2383 SC (45MoV14-13) - 0.45 0.30 0.90 - 1.50 1.50 0.90

- Durezza: fino a 52 HRC (tipicamente 45 — 50 HRC)
- Conducibilita Termica (a 20 °C / 68 °F): 44 W/mK

=>» Acciaio da utensili speciale per lavorazione a caldo con proprieta fisiche /
meccaniche bilanciate (resistenza all'usura contrapposta a temprabilita e
resistenza all'usura)
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Thermodur 2383 Supercool

> Proprieta principali:
- Composizione Chimica:

Acciaio DINENISO 4957 AISI C Si Mn Cr Mo V Ni
Thermodur 2383 SC  (45MoV14-13) - 045 030 090 - 150 1.50 0.90
- Durezza: fino a 52 HRC (tipicamente 45 — 50 HRC)

- Conducibilita Termica (a 20 °C / 68 °F): 44 W/mK

=>» Acciaio da utensili speciale per lavorazione a caldo con proprieta fisiche /
meccaniche (resistenza all'usura contrapposta a temprabilita e resistenza
all'usura)
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- ermodur :
TD 2383 Trattamento Superficiale
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Thermodur 2383 Supercool

> Proprieta principali:
- Composizione Chimica:

Acciaio DIN EN ISO 4957 AlSI C Si Mn Cr Mo Vv Ni

Thermodur 2383 SC (45MoV14-13) - 0.45 0.30 0.90 - 1.50 1.50 0.90

- Durezza: fino a 52 HRC (tipicamente 45 — 50 HRC)
- Conducibilita Termica (a 20 °C / 68 °F): 44 W/mK

=>» Acciaio da utensili speciale per lavorazione a caldo, attualmente impiegato
in attrezzature di serie per formatura a acaldo indiretta (BMW)
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Thermodur 2999 Superclean

> Proprieta principali:
- Composizione Chimica:

Acciaio

DIN EN ISO 4957 AlSI C Si Mn

Cr Mo Vv Ni

Thermodur 2999

X45MoCrV5-3-1 - 0.45 0.30 0.30 3.00 5.00 1.00 -

- Durezza: fino a 57 HRC (tipicamente 50 — 65 HRC)

- Conducibilita Termica (a 20 °C / 68 °F): 31 W/mK

=>» Acciaio da utensili speciale per lavorazione a caldo con buone proprieta
meccaniche (resistenza all’'usura)

Perdita Volume per Usura

[mm?]
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18

Thermodur 2367 Thermodur 2383 Thermodur 2999

- Prova di imbutitura / piegatura ad alta

temperatura delle strisce di 22MnB5

- Dopo 500 cicli
- 2367 ESU bonificato a 54+1 HRC

- Thermodur 2383 Supercool bonificato a

48 =1 HRC

- Thermodur 2999 bonificato a 56 +1

HRC
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Cryodur 2990

»Proprieta principali:
- Composizione Chimica:

Steel DINENISO4957 AISI C Si Mn Cr Mo V Ni
Cryodur 2990 (~X100CrMoV8-1-1) - 1.0 0.90 - 80 160 160 -
- Durezza: fino a 64 HRC (tipicamente 68 — 62 HRC)

- Condulttivita Termica (a 20 °C / 68 °F): 24 W/mK

=>» Acciaio speciale per utensili da lavorazione a freddo con proprieta usura /
tenacita bilanciate

Cryodur 2379 (D2) Cryodur 2990
80 80
O O QJ [ N © O | B |

=) 60 % % %, = 60 g:: % % - Dimensioni provino: 10 x 10 x 55 mm?,
= o N 0 = o N S senza intaglio, bonificato
, © © , © © 1
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Temperatura di Rinvenimento [°C] Temperatura di Rinvenimento [°C]
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Soluzioni DEW proposte di acciai da utensile

» Thermodur 2367 Superclean:

»Thermodur 2383 Supercool:

»Thermodur 2999 Superclean:

> Cryodur 2990:

Thermodur

2383 SC

Conducibilita termica

Cryodur 2990

Resistenza a usura

16
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